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CRM1408 同步整流降压型 DC/DC 转换器 

 
产品概述 
CRM1408 是一款降压型DC/DC 转换器，采用CMOS 技术，输入电压范围在2.7-5.5V， 

内部集成了功率MOSFET 以及同步整流电路，其固定开关频率为1.5MHz，大大减小了外围 

元件尺寸，连续输出电流可以达到1.5A，并具有良好的负载和线性调整率，电路采用内部 

补偿，无需外部补偿器件。 

CRM1408的静态电流仅45μA，同时在关断模式下，关断电流远低于1μA，从而进一步延 

长了便携式系统中电池的使用寿命，非常适合便携式设备使用。CRM1408仅需要标准的外接 

元件，采用环保型带散热片SOT-23-6L。 

主要特点 
 � 输出电流1.5A 

 � 输入电压：2.7-5.5V 

 � 输出电压：0.6V~VIN 

 � 95%效率 

 � 45μA无负载静态电流 

 � <1μA的关断电流 

 � 固定频率1.5MHz 

 � 无需外部补偿 

 � 内置软启动 

 � 内置热保护电路 

 � 内置过流保护电路 

 � 4000V HBM ESD 

 � SOT-23-6L绿色封装 
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基本应用 
� 数码相机、摄像机 

� 通信终端、蓝牙耳机 

� 笔记本电脑及平板电脑 

� 便携式消费电子设备
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工作原理描述 
CRM1408是一款 1.5MHz 固定频率、电流模式架构的1.5A降压型DC/DC转换器，内置 
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PMOS 开关管和 NMOS 同步整流管，芯片内部还包括基准电压源、误差放大器、振荡器、PWM 

比较器、电流比较器、斜坡补偿、电流采样、逻辑驱动等模块。 

在正常 PWM 模式操作过程中，每个周期当振荡器置位RS触发器时，内部 PMOS 管导 

通，而当PWM比较器复位RS触发器时，PMOS管关闭，复位时的电感器峰值电流由误差放大 

器的输出控制；在 PMOS 管关闭时，NMOS 同步管被打开，直至电感器电流开始反向（由电流 

比较器 ICOMP 控制）或者下一个周期的开始。 

CRM1408自动检测负载电流的大小，当负载电流降低至某一门限值（该门限值同输入、 

输出 电压以及电感值有关），系统启动省电模式，此时系统仅消耗 45μA 的电流，从而大大 

提高了轻负载时的转换效率。需要注意的是此时输出电压纹波通常会增加，可在 VOUT 和 

FB 之间增加一个 相位超前电容（通常在 pF 量级）减小省电模式的纹波。 

软启动 
CRM1408的软启动功能可以有效的限制浪涌电流，以及可以较好的消除输出电压过冲， 

当软启动启动前，电路的静态功耗极小。 

欠压锁定（UVLO） 
CRM1408具有UVLO功能，UVLO特性使用一个比较器来检测输入电压。当输入电压低 

于CRM1408正常工作所需要的电压时，UVLO特性将使转换器保持关闭状态。当电源电压 

上升至高于所需要的输入电压时，UVLO将被释放。在电源电压下降时，UVLO会有一个迟 

滞，典型的迟滞电压在200mV。 

过温保护（OTP） 
CRM1408中集成了过温保护电路，此电路监视器件的结温，当高于150摄氏度的门限值 

时关门器件。当结温下降30摄氏度的时候，电路重新启动。 

 

电感 
使用 CRM1408 时，推荐使用的电感值以在变压器负载瞬态响应和最小化噪声之间取得很 
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好的平衡。可选择合适的电感值以实现所希望的纹波电流。合理假设最大的纹波电流最大的 

负载电流的20%，所允许的纹波电流越大，则满足纹波电压规定所需的电容值就越高，可根据 

以下公司计算：

 
输入电容CIN 

当降压变压器工作在连续导通模式下时，其输入电流为一个方波，该方波的占空比被定 

义为输出电压（Vout）与输入电压 （Vin）的比值 （即，Vout/Vin）。为避免 出现不希望的瞬态输入电

压，输入电容应为低 ESR类型，且其电流的RMS由下面公式给定。由于陶瓷电容 

的小尺寸和低ESR的特性，故被经常采用。因为陶瓷材料X5R或 X7R具有低温度系数和合适的 

ESR，故它们非常适合。

输出电容COUT 

输出电容帮助在负载瞬态突变期间提供稳定的输出电压，使从电感流向负载的电流更 

为平稳并且减小了输出电压纹波。因此,低ESR的电容是输出电容的理想选 择。X5R和X7R陶 

瓷电容除了适用于输入电容外，也非常适用于此应用。 

设计规范中通常会包括输出电压的波动范围。 降压变压器输出纹波电压是输出电容的 

充放电参数和电容ESR的函数。纹波电压可通过下面的公式进行计算。 
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