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晶丰明源半导体

概述 

BP6108F 是一款高性能的单相无刷直流电机控制

芯片，芯片集成了霍尔位置解码器、MOSFET 驱

动、振荡器等，仅需很少的外围元件即可构成完整

的无刷直流电机驱动系统。 

BP6108F 可兼容霍尔元件或霍尔开关信号输入，

并提供转速信号输出。 

BP6108F 采用渐变占空比型软开关换相，能有效

降低电机噪声。 

BP6108F 可输入模拟电压进行线性调速控制。 

BP6108F 具有多重保护功能来提升电机的可靠性，

包括欠压保护、限流保护、堵转保护、过温保护等。 

特点 

 6V-30V 工作电压 

 低工作电流 

 直接驱动 P/N MOSFET 

 10V VGS驱动电压 

 软开关换相 

 模拟电压调速接口 

 转速信号输出 

 欠压保护 

 逐周期限流保护 

 堵转保护 

 过温保护 

 采用 SOP-14/TSSOP16L 封装 

典型应用 
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                             图 1  BP6108F 典型应用图 
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定购信息 

定购型号 封装 温度范围 包装形式 打印 

BP6108F SOP-14 -40 ℃到 105 ℃ 
编带 

4,000 颗/盘 

  BP6108F 

 XXXXXY 

    XYY 

BP6108FP TSSOP16L -40 ℃到 105 ℃ 
编带 

4,000 颗/盘 

BP6108FP 

 XXXXXY 

    XYY 

 

管脚封装 
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                             图 2  管脚封装图 

管脚描述 

管脚号 
管脚名称 描述 

SOP-14 TSSOP16L 

1 1,5 GND 芯片地 

2 2 ADJ 调速输入端 * 

3 3 FG 转速信号输出端 

4 4 VDD 5V 电压基准输出 

XXXXXY: lot code 

X: 年号 

YY：周号 
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5 6 HSEL 霍尔元件/霍尔开关选择端 ** 

6 7 HA+ 霍尔信号正输入端 

7 8 HA- 霍尔信号负输入端 ** 

8 9 VIN 电源输入端 

9 10 P1 通道一上桥臂 PMOS 驱动输出端 

10 11 N1 通道一下桥臂 NMOS 驱动输出端 

11 13 P2 通道二上桥臂 PMOS 驱动输出端 

12 14 N2 通道二下桥臂 NMOS 驱动输出端 

13 15 CS+ 电流采样端 

14 16 CS- 电流采样基准端，采样电阻接在 CS+和 CS-之间 

 12 NC 未连接 

*  不用时接高，等效全速。 

** 输入高电平时，为霍尔元件输入； 

输入低电平时，霍尔开关信号从 HA+输入，HA-接地。 
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极限参数(注 1) 

符号 参数 参数范围 单位 

VIN VIN最大输入电压 40 V 

VDD VDD管脚电压 -0.3~6 V 

IDD_MAX VDD管脚最大输出电流 30 mA 

VHALL HA+，HA-管脚电压 -0.3~30 V 

VHSEL HSEL管脚 -0.3~6 V 

VFG FG管脚电压 -0.3~30 V 

VADJ ADJ管脚电压 -0.3~6 V 

VCS CS+，CS-管脚电压 -0.3~6 V 

VN1，VN2 下桥臂 MOSFET 驱动输出电压 -0.3~15 V 

VP1，VP2 上桥臂 MOSFET 驱动输出电压 VIN-15~VIN V 

PDMAX 
SOP-14 功耗(注 2) 1 

W 

TSSOP16L 功耗(注 2) 0.8 

θJA 
SOP-14 PN结到环境的热阻 80 

℃/W 
TSSOP16L PN结到环境的热阻 105 

TJ 工作结温范围 -40 to 150 ℃ 

TSTG 储存温度范围 -55 to 150 ℃ 

ESD(HMM) ESD (注 3) 2 KV 

注 1：最大极限值是指超出该工作范围，芯片有可能损坏。推荐工作范围是指在该范围内，器件功能正常，但并不完全保

证满足个别性能指标。电气参数定义了器件在工作范围内并且在保证特定性能指标的测试条件下的直流和交流电参数规

范。对于未给定上下限值的参数，该规范不予保证其精度，但其典型值合理反映了器件性能。 

注 2：温度升高最大功耗一定会减小，这也是由 TJMAX, θJA,和环境温度 TA所决定的。最大允许功耗为 PDMAX = (TJMAX - TA)/ 

θJA或是极限范围给出的数字中比较低的那个值。 

注 3：人体模型，100pF 电容通过 1.5KΩ 电阻放电。 
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电气参数(注 4, 5) （无特别说明情况下，VIN =24V, TA =25 ℃） 

符号 描述 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VIN 电压 

VIN_UVLO VIN 启动电压 VIN 上升 5.3 5.8 6.3 V 

VIN_HYS VIN 欠压保护迟滞电压 VIN 下降  0.5  V 

IIN VIN 工作电流 
VDD 无负载，驱动

浮空 
 0.4 0.6 mA 

VDD 电压 

VDD VDD 输出电压 1mA 4.5 5 5.5 V 

ISC VDD 短路电流 VDD=0V 35 60  mA 

振荡器 

fOSC 振荡器频率  25 30 35 kHz 

霍尔输入端 

VHYS Hall 信号输入滞环电压 HSEL 悬空  ±10 ±20 mV 

VHALL HA+, HA-输入电压 HSEL 悬空 0.1  3 V 

VHALL_MIN Hall 最小输入电压差 HSEL 悬空 50   mVPP 

VH_HIGH HA+输入高电平 HSEL 接地 3.3   V 

VH_LOW HA+输入低电平 HSEL 接地   0.8 V 

限流保护 

VCS_TH 电流检测阈值  85 100 115 mV 

VCS_LEB 电流检测前沿消隐时间   600  nS 

堵转保护 

TON 堵转检测时间  400 560 750 mS 

TOFF 重启间隔时间  4.0 5.6 7.5 S 

转速信号 

VFGL FG 输出低电压 ISINK=5mA  0.2 0.3 V 

ILFG FG 漏电流    10 uA 

使能/调速 
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注 4：典型参数值为 25˚C 下测得的参数标准。 

注 5：规格书的最小、最大规范范围由测试保证，典型值由设计、测试或统计分析保证。 

  

VEN 使能电压 ADJ 上升 0.2 0.25 0.3 V 

VEN_HYS 使能迟滞 ADJ 下降  100 150 mV 

IEN ADJ 上拉电流 ADJ=0V  1  uA 

VADJ ADJ 模拟调速电压范围  0.3  3.0 V 

驱动级 

INSOURCE 下管开启电流 N1，N2=0V  50  mA 

INSINK 下管关闭电流 N1，N2=8V  300  mA 

VNDRIVE 下管驱动电压   10  V 

IPSOURCE 上管开启电流 P1，P2=VIN  20  mA 

INSINK 上管关闭电流 P1，P2=VIN-8V  100  mA 

VPDRIVE 上管驱动电压   VIN-10  V 

过温保护 

TSD 过温保护温度   160  ℃ 

TRECOVER 恢复工作温度   120  ℃ 
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内部结构框图      
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图 3  BP6108F 内部框图 
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应用信息 

1. 逻辑控制真值表 

Hall 位置传感器检测到的信号输入到 BP6108F，输出对应的真值表如下表所示： 

HALL EN 
Lock 

Protect 

CURRENT 

SENSE 

Top Drivers Bottom Drivers 
FG  

P1 P2 N1 N2 

1 1 0 0 1 0 0 1 1 
Note6 

0 1 0 0 0 1 1 0 0 

1 1 0 1 1 0 0 0 1 
Note7 

0 1 0 1 0 1 0 0 0 

X 1 1 0 0 0 0 0 0 Note8 

X 0 X X 0 0 0 0 0 Note9 

Notes:   

1) X=Don’t Care，1=High，0=Low, 对于 P1，P2 驱动，1=ON，0=OFF。 

2) Note6: 正常工作逻辑。 

3) Note7: 过流保护动作，关闭当前 PWM 周期下管驱动，等待下次 PWM 周期。 

4) Note8: 堵转保护，TOFF时间内关闭上下桥臂输出驱动，等待 TON 开启。 

5) Note9: 芯片关闭，上下桥臂输出驱动均关闭。UVLO，TSD 或 ADJ=0 持续 15ms 使 EN=0。 

 

2. Hall 信号输入 

BP6108F 同时兼容 Hall 模拟差分信号和数字开关信号输入，使用 HSEL 端来选择输入方式。 

当 HSEL 端悬空或者接入高电平时，Hall 模拟差分信号从 HA+和 HA-端输入，如下图所示。Hall 信

号电压范围为 0.1V~3V，有效翻转阈值为±10mV，一般要求 Hall 差分电压不小于 50mV。当 Hall 信号受

到噪声干扰时，可以在 HA+和 HA-端加入小电容来消除噪声。 

当 HSEL 端接入低电平时，Hall 开关信号从 HA+端输入，HA-端接地。输入电压范围为 0~5V，翻转

点为 3.3V。 

 

图 4  Hall 信号输入范围 
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3. ADJ 调速 

BP6108F 采用 PWM 线性调速，由 ADJ 端输入的直流电压产生 30kHz 的 PWM 方波，PWM 方波来

调制下端的开关驱动。可调速范围为 0.3V~3.0V，最小转速为 10%，如下图所示。Vadj<0.15V 持续 15ms

后，上下端驱动均关断。 

3.0 V

0.3 V

Vadj

PWM

 

 

图 5 ADJ 控制 PWM 调速原理图 

 

4. Soft Switching 软开关换相 

为降低噪声，BP6108F 换相时采用渐变占空比调制的 Soft Switching 技术。当 N1 关断时，占空比从

100%逐渐下降到 0%，当 N2 打开时，占空比从 0%逐渐上升到 100%，如下图所示。Soft Switching 的频

率为 300kHz，换相时间和转速成反比，最长 250us。 
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Hall

P1

N1

P2

N2

Soft OFF Soft ON

Soft Switching Time

 

 

图 6 软切换输出示意图 

 

5. 启动控制 

当电机从静止启动时，即使 ADJ 处于调速状态，在启动阶段输出将以 duty=100%来运行，直到 4 个

Hall Edge 之后，如下图所示。同时启动阶段换相也不使用 Soft Switching 功能。 

  

 

图 7 满占空比启动 

 

 当电机处于堵转保护时间时，如果 VIN 从低于 5V 上升到高于 6V，或者 ADJ 从低于 0.1V 上升到

高于 0.3V，电机将快速启动，不受 TOFF时间的影响。 
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6. 保护功能 

6.1 限流保护 

BP6108F 具有逐周期限流保护功能。系统通过采样电阻检测电流，电阻两端分别接芯片 CS+和 CS-

引脚，电机系统电流增大时，采样电阻两端的电压也随之增大。芯片从下端驱动打开（N1 或 N2 的上升

沿）开始屏蔽 600ns，屏蔽时间过后，如果采样电压大于 0.1V，则立即关断下端驱动，等待下一次 PWM

周期开启。 

限流保护维持系统电流在 𝐼𝑚𝑎𝑥 =
0.1

𝑅
  (比如： R=0.1Ω, Imax=1A)。 

 

6.2 UVLO 欠压保护 

当 VIN 电压低于 5.3V 后，开启欠压保护，输出上下端驱动均关断。等待 VIN 电压大于 5.8V 后，系

统立即重启。 

 

6.3 TSD 过温保护 

BP6108F 具有过温保护功能。过温点为 160℃，迟滞为 40℃。芯片一旦检测到过温，输出上下端驱

动均关断。直到温度下降到过温度释放值以下，系统重新启动。 

 

6.4 堵转保护和自启动 

BP6108F 设计了堵转保护来防止电机受到外力阻碍停转时，电流过大或过热损坏系统。芯片在

TON(Lock detection ON) 时间内，没有检测到 Hall 信号翻转，判断为电机停转，关断上下端输出驱动，

持续 TOFF (Lock detection OFF) 时间。然后在下一个 TON时间内打开输出驱动，尝试自启动。如果阻力

消失，则进入启动运转状态；如果阻力还在，TON时间内仍然没有 Hall 信号翻转，则继续进入 TOFF保护

状态，周而复始。TON 和 TOFF时间长度由芯片内部设定，分别为 0.6 秒和 6 秒。 

Hall

P1

N1

P2

N2

FG

TON TOFF TOFFTON

 

图 8 堵转保护和自启动 
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封装

SOP14 
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TSSOP16L 

 

 


